LAWA-Typ 11: Organisch gepragte Bache

WRRL-relevante Typen in FlieRgewasser der Moorniederungen
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspré- - Organische FlieRgewasser der Moorniederungen

ungen: S . . ) .
gung Teilmineralische FlieBgewasser der Moorniederungen

Einzugsgebiets- bzw. Gewas- > 10...£ 100 km? (Bach)
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung: Verbreiteter FlieBgewassertypus der Niederungen, gepragt durch
dominante, gewasserbegleitende Moore verschiedener Genese,
Breite und Tiefenméchtigkeit; im Gewassernahraum haufig Uberflu-
tungsmoore (relativ ausgedehnte amphibische Zonen); ganzjahrig
grundwasserdominierte Niederung, ausgedehnte Uberflutungen bei
Hochwasser; 2 Grundformen: organischer Typus = FlieRgewasser-
sohle und —wandung aus Uberwiegend organischen Substraten oder
teilmineralischer Typus = FlieRgewassersohle Uberwiegend minera-
lisch (flache Moore oder ,Ubersandung” bei vorgelagerten Erosions-
strecken) und FlieRgewédsserwandung organisch; makrozoobenthale
Besiedlung vorwiegend im Uferbereich, an Totholz und auf minerali-
schen Substraten der Sohle
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Bodengeologische Verhaltnis- Niedermoortorfe (vereinzelt Hochmoortorfe), limnische Substrattypen
se (oberflachlich anstehende

Bildungen) im FlieRgewasser-

talraum (Talboden):

Morphologische Verhaltnisse: Talbodengefalle: Uberwiegend £ 0,5%o...£ 3%, vereinzelt bis £
15%o

Stromungsbild:  Gemachlich flieRend, an Hindernissen (z.B.
Totholzbarrieren) schnell flieRend

Sohlsubstrate: Sandige, teilweise kiesige Substrate, Torf, Detri-
tus, Totholz, Wurzeln, Fallaub, Makrophyten



LAWA-Typ 11:

Organisch gepragte Bache

Physiko-chemische Leitwerte:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Makro-
phyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Naturnahe Beispielgewésser:

Elektrische Leitfahigkeit [n5/cm]: 500 — 900

pH-Wert: 7,0-8,0
Karbonatharte [°dH]: 5-15
Gesamtharte [°dH]: 125-25

Funktionale Gruppen: Die makrozoobenthale Besiedlung erfolgt
vorwiegend im Uferbereich, an Totholz und bei Vorhandensein auf
den mineralischen Substraten der Sohle. Torf als organisches Sub-
strat wird nur in geringem Umfang besiedelt. Nur wenige aquatische
Taxa, wie z.B. die Steinfliegenart Nemoura cinerea, mit Préaferenz fur
Weichsubstrate und fir schmalere FlieRgewasser finden in diesen
Bereichen die fir sie notwendigen Lebensbedingungen.

Typspezifische Arten: Lebensraumpraferierende Arten und stete
Begleiter der Charakterartenvergesellschaftung sind: Trichostegia
minor, Phacopteryx brevipennis, Limnephilus auricula, Nemoura cine-
rea, Glyphotaelius pellucidus, Limnephilus ignavus

Funktionale Gruppen: Submerse Makrophyten fehlen im Gewasser
weitgehend. Auch das Makrophytobenthos spielt nur eine untergeord-
nete Rolle. Lokal treten flutende Formen von Arten der Klein- und
Bachrohrichte auf. Die breiten vermoorten Uferzonen werden von
Arten der Rohrichte und Seggenriede, Bruchwélder bzw. Quellfluren
besiedelt.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Alnus glutinosa, Caltha palustris,
Cardamine amara, Carex paniculata, Carex pseudocyperus, Carex
riparia, Impatiens noli-tangere, Galium palustre

Hammerbach (Schaalseegebiet), Nebel, Warnow



LAWA-Typ 12: Organisch gepragte Flisse

WRRL-relevante Typen in FlieRgewasser der Moorniederungen
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspré- - Organische FlieRgewasser der Moorniederungen

ungen: S . . ) .
gung Teilmineralische FlieRgewasser der Moorniederungen

Einzugsgebiets- bzw. Gewas- > 100...£ 10.000 km? (kleiner bis groRer FluR)
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung: Verbreiteter FlieBgewdassertypus der Niederungen, gepragt durch
dominante, gewasserbegleitende Moore verschiedener Genese,
Breite und Tiefenméachtigkeit; im Gewéassernahraum haufig Uberflu-
tungsmoore (relativ ausgedehnte amphibische Zonen); ganzjahrig
grundwasserdominierte Niederung, ausgedehnte Uberflutungen bei
Hochwasser; 2 Grundformen: organischer Typus = FlieRgewasser-
sohle und —wandung aus Uberwiegend organischen Substraten oder
teilmineralischer Typus = FlieRgewassersohle Uberwiegend minera-
lisch (flache Moore oder ,Ubersandung” bei vorgelagerten Erosions-
strecken) und FlieRgewédsserwandung organisch; Gewasser- und
Ufervegetation gut ausgepragt; makrozoobenthale Besiedlung vor-
wiegend im Uferbereich, an Totholz und auf mineralischen Substraten
der Sohle

Beispielfotos:

Bodengeologische Verhdaltnis- Niedermoortorfe, limnische Substrattypen
se (oberflachlich anstehende

Bildungen) im FlieRgewasser-

talraum (Talboden):

Morphologische Verhéltnisse: Talbodengefélle: Dominierend £ 0,5%o...£ 1%0, vereinzelt bis £ 5%o
Stromungsbild:  Gemachlich, teilweise trage flieRend, vor allem an
stauenden Hindernissen (z.B. Sturzbdume,

Totholzbarrieren) schnell flieBend

Sohlsubstrate: Sandige, teilweise kiesige Substrate, Torf, Detri-
tus, Totholz, Wurzeln, Fallaub, Makrophyten



LAWA-Typ 12:

Organisch gepragte Flisse

Physiko-chemische Leitwerte:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewésser:

Elektrische Leitféhigkeit [mS/cm]: 500 — 900

pH-Wert: 7,0-8,0
Karbonatharte [°dH]: 5-15
Gesamtharte [°dH]: 125-25

Funktionale Gruppen: Die makrozoobenthale Besiedlung wird be-
stimmt durch einen hohen Anteil phytophiler Arten gré3erer, langsam-
flieBender Gewasser. Neben Taxa organischer Substrate (Torf etc.)
sind auch Hartsubstratbesiedler wichtige Elemente der Biozdnose.
Ebenso spielen Arten, die sich vom Plankton bzw. Phytobenthos
erndhren eine wichtige Rolle.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Acroloxus lacustris, Agraylea sexma-
culata, Agrypnia varia, Anodonta anatina, Caenis luctuosa, Ceraclea
senilis, Limnephilus decipiens, Molanna angustata, Phryganea bi-
punctata, Phryganea grandis, Oecetis lacustris, Unio pictorum, Unio
tumidus, Orthotrichia costalis, Trichostegia minor

Funktionale Gruppen: Die aquatische Vegetation ist gut entwickelt.
Die zentralen Sohlbereiche werden von Submersvegetation der
FlieBwasser- und Laichkrautgesellschaften eingenommen. In den
flacheren Zonen herrschen saumartige Auspragungen der Schwimm-
blatt-, Wasserlinsen- und FroschbiRgesellschaften vor, welche ufersei-
tig in flutende Sdume der Klein- und Bachrohrichte Ubergehen. Die
breiten amphibischen Zonen werden von Arten der Rohrichte und
Seggenriede, Bruchwalder bzw. Quellfluren besiedelt.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Nymphaea alba, Nasturtium mi-
crophyllum, Scirpus sylvaticus

Nebel, Mildenitz, Warnow



LAWA-Typ 14:

WRRL-relevante Typen in
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspra-
gungen:

Einzugsgebiets- bzw. Gewas-
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung:

Beispielfotos:

Bodengeologische Verhéaltnis-
se (oberflachlich anstehende
Bildungen) im FlieRgewasser-
talraum (Talboden):

Morphologische Verhdltnisse:

Sandgepragte Tieflandbéache

- Gefallearme FlieRgewasser der Morénenbildungen

- Geféllearme FlieRgewésser der Sander und sandigen Aufschiit-
tungen

- Gefallearme FlieRgewasser der Sander und sandigen Aufschiit-
tungen

- Gefallearme FlieRgewasser der Moranenbildungen mit groben
bzw. bindigen, lagestabilen Substraten

- Geféllearme FlieRgewéasser der Morénenbildungen mit feinkor-
nigen, lageinstabilen Substraten

> 10...£ 100 km? (Bach)

Verbreiteter FlieBgewdassertypus (Uberwiegend Muldentaler, mitunter
unausgepragte Taler), gepragt durch dominante sandige Sohlsubstra-
te, die residual angereichert sind und/oder als Geschiebe herbeige-
fuhrt wurden; zum Teil starke Beimengungen organischen Materials
(Fallaub, teilweise kleinflachige Hangquellmoore, viel Totholz); ma-
krozoobenthale Besiedlung Uber den gesamten FlieRgewasserquer-
schnitt, Gewasservegetation nur lokal vorhanden, Ufervegetation
bestimmend fiir Phytozénose

Sandige und kiesige Substrattypen, lehmige und tonige Substratty-
pen, &olische und marine Substrattypen

Talbodengefélle: £ 0,5%o...£ 3%o

Stromungsbild:  Gemaéachlich bis schnell flieRend, an Hindernissen
(z.B. Totholzbarrieren,  Wurzeleinengungen)
oOrtlich platschernd

Sohlsubstrate: Sandige, teilweise kiesige Substrate, Detritus,
Totholz, Wurzeln, Fallaub, Makrophyten, im
Wandungsbereich in der Moréne ggf. Lehm/Ton,
dann héaufig auch stein- und blockreich (residual)



LAWA-Typ 14:

Physiko-chemische Leitwerte:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewésser:

Sandgepragte Tieflandbéache

Elektrische Leitféhigkeit [mS/cm]: 300 — 850

pH-Wert: 7,0-8,5
Karbonatharte [°dH]: 5-20
Gesamtharte [°dH]: 10-25

Funktionale Gruppen: Die Zdnose rekrutiert sich vorwiegend aus
rheophilen Arten kleinerer FlieBgewéasser und Hartsubstratbewohnern.
Es sind nur verhaltnismaRig wenige phytophage Taxa nachweisbar.
Nahrungsspezialisten, die z.B. das Phytobenthos abweiden oder sich
xylophag erndhren, bestimmen den Charakter der Artengemeinschaft
mit. Bei einigen Auspragungen (bindige Substrate) ist fur die Gewas-
serorganismen kein nutzbares Liuckensystem vorhanden. Nur noch
entsprechend angepaldte stein- und sandbewohnende Taxa kdnnen
sich dauerhaft ansiedeln. Sandgepragte Bereiche hingegen werden
durch grabende Arten dominiert.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Agapetus fuscipes, Agapetus ochri-
pes, Ephemera danica (bei Sandpragung), Hydropsyche saxonica,
Isoperla grammatica, Micropterna sequax, Odontocerum albicorne,
Plectrocnemia conspersa, Potamophylax nigricornis, Stenophylax
permistus, Sericostoma personatum, Rhyacophila fasciata, Silo nigri-
cornis, Plectrocnemia conspersa

Funktionale Gruppen: Die aquatische Vegetation fehlt oder tritt nur
lokal auf. Das Arteninventar besteht Gberwiegend aus Elementen der
Klein- und Bachrdhrichte bzw. der FlieRwasser- und Laichkrautgesell-
schaften. Vertreter der Schwimmblatt bzw. Wasserschweber-
Gesellschaften kénnen lokal auftreten. Im Uferbereich sind je nach
Gewasserabschnitt unterschiedliche Auspragungen maoglich. Es kon-
nen schmale amphibische Zonen mit steilen, waldbestandenen B6-
schungen oder breitere, haufig quellige oder anmoorige Uferzonen
ausgebildet sein. Letztere werden von Roéhricht- und Riedgesellschaf-
ten, Quellfluren und Elementen der Waldvegetation bestimmt.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Acer pseudoplatanus, Fagus sylvati-
ca, Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa, Carex sylvatica, Carex remo-
ta, Viola reichenbachiana, Stachys sylvatica, Galium odoratum, Gale-
obdolon luteum, Mercurialis perennis, Conocephalum conicum, Plagi-
onmnium undulatum, Caltha palustris, Impatiens nolitangere, Crato-
neuron filicinum, Rhizomnium punctatum, Dryopteris carthusiana,
Dryopteris dilatata, Chrysosplenium alternifolium, Cardamina amara,
Scirpus sylvaticus, Veronica beccabunga, Stellaria nemorum, Stellaria
uliginosa, Marchantia polymorpha, Cardamine amara, Galium palustre

Kraaker Mihlbach, Moltenower Bach



LAWA-Typ 15:

WRRL-relevante Typen in
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspra-
gungen:

Einzugsgebiets- bzw. Gewés-
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung:

Beispielfotos:

Bodengeologische Verhaltnis-
se (oberflachlich anstehende
Bildungen) im FlieRgewasser-
talraum (Talboden):

Morphologische Verhéltnisse:

Physiko-chemische Leitwerte:

Sand- und lehmgepréagte Tieflandflisse

- Gefallearme FlieRgewasser der Morénenbildungen

- Gefallearme FlieRgewasser der Sander und sandigen Aufschiit-
tungen

- Gefallearme FlieRgewasser der Sander und sandigen Aufschiit-
tungen

- Gefallearme FlieRgewasser der Morénenbildungen mit groben
bzw. bindigen, lagestabilen Substraten

- Gefallearme Flie3gewasser der Moranenbildungen mit feinkor-
nigen, lageinstabilen Substraten

> 100...£ 10.000 km? (kleiner bis groRer FluR)

Relativ seltener FlieRgewassertypus (haufig in Sohlen-, Kerbsohlen-
oder Muldentélern), gepragt durch dominante sandige Sohlsubstrate,
die residual angereichert sind und/oder als Geschiebe herbeigefiihrt
wurden; im Uferbereich zum Teil starke Beimengungen organischen
Materials (Fallaub, viel Totholz); makrozoobenthale Besiedlung tber
den gesamten FlieRgewasserquerschnitt, ausgepragte Gewasser-
und Ufervegetation

Sandige und kiesige Substrattypen, lehmige und tonige Substratty-
pen, dolische und marine Substrattypen

Talbodengefalle:  Uberwiegend £ 0,5%o, aber auch bis £ 3%o

Gemachlich bis schnell flieRend, an Hindernissen
(z.B. Totholzbarrieren) oder bei hoherem Gefélle
oOrtlich platschernd, teilweise auf kurzen Strecken
schief3end (dann aber steinige Sohle mit Blécken)

Strémungsbild:

Sohlsubstrate: Sandige, teilweise kiesige Substrate, Totholz,
Wurzeln, Fallaub, Detritus, Makrophyten, im
Wandungsbereich ggf. Lehm/Ton, teilweise stein-

und blockreich (residual)

Elektrische Leitféhigkeit [mS/cm]: 450 — 850

pH-Wert: 75-85
Karbonatharte [°dH]: 5-20
Gesamtharte [°dH]: 10-25



LAWA-Typ 15:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewésser:

Sand- und lehmgepréagte Tieflandflisse

Funktionale Gruppen: Die Makrozoobenthosgemeinschaft rekrutiert
sich vorwiegend aus Arten mit Praferenz fur feinkdrnige Hartsubstrate
sowie fur breitere FlieRgewasser. Die Artengemeinschaft ist dariiber
hinaus durch rheophile Arten sowie spezialisierte Periphytonfresser
bestimmt. Die gut ausgebildete aquatische Vegetation sowie Totholz
wird durch Organismen am arten- und individuenreichsten besiedelt.
Insgesamt muf3 die Habitatdiversitat als sehr hoch eingeschétzt wer-
den.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Brachycentropus subnubilus, Cera-
clea alboguttata, Ceraclea nigronervosa, Cheumatopsyche lepida,
Heptagenia sulphurea, Hydropsyche siltalai, Hydropsyche pellucidula,
Ithytrichia lamellaris, Isoperla grammatica, Lepidostoma hirtum, Lype
reducta, Potamophylax latipennis, Polycentropus irroratus, Sericosto-
ma personatum, Theodoxus fluviatilis, Rhyacophila nubila

Funktionale Gruppen: Die makrophytische Besiedlung ist raumlich
differenziert. Aquatische Vegetation fehlt in Erosions- bzw. Umlage-
rungszonen, sonst ist diese bankartig bis flachenhaft entwickelt. Das
Arteninventar besteht vorwiegend aus Vertretern der Bachrohrichte,
der FlieBwasser- und Laichkrautgesellschaften. In stromungsberuhig-
ten Bereichen kommen auch Taxa der Schwimmblatt- und Was-
serschwebergesellschaften vor. Die amphibischen Zonen werden von
Arten der Roéhrichte/Seggenriede, Bachrohrichte bzw. Waldvegetation
eingenommen.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Acer pseudoplatanus, Fagus sylvati-
ca, Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa, Carex sylvatica, Carex remo-
ta, Viola reichenbachiana, Stachys sylvatica, Galium odoratum, Gale-
obdolon luteum, Mercurialis perennis, Conocephalum conicum, Plagi-
onmnium undulatum, Caltha palustris, Impatiens noli-tangere, Crato-
neuron filicinum, Rhizomnium punctatum, Dryopteris carthusiana,
Dryopteris dilatata, Chrysosplenium alternifolium, Cardamina amara,
Scirpus sylvaticus, Veronica beccabunga, Stellaria nemorum, Stellaria
uliginosa, Marchantia polymorpha, Galium palustre

Schaale, Hellbach



LAWA-Typ 16:

Kiesgepragte Tieflandbache

WRRL-relevante Typen in
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspra-
gungen:

Einzugsgebiets- bzw. Gewés-
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung:

Beispielfotos:

Bodengeologische Verhaltnis-
se (oberflachlich anstehende
Bildungen) im FlieRgewasser-
talraum (Talboden):

Morphologische Verhéltnisse:

Physiko-chemische Leitwerte:

Gefallereiche FlieRgewésser der Moranenbildungen

- Gefallereiche FlielRgewéasser der Moranenbildungen mit groben,
lagestabilen Sohlsubstraten

- Geféallereiche FlieRgewasser der Moranenbildungen mit feinkor-
nigen, lageinstabilen Sohlsubstraten

- Gefallearme FlieRgewasser der Morénenbildungen mit bindigen
Substraten

> 10...£ 100 km? (Bach)

Verbreiteter FlieBgewdassertypus in Bereichen mit mittlerem bis hohem
Gefalle (Kerb-, Kerbsohlen-, Sohlen- und Muldentéler); dominierende
Kiesssohle, haufig block- und steinreich (residual), daneben Sande,
Totholz; makrozoobenthale Besiedlung tber den gesamten FlieR3ge-
wasserquerschnitt, Gewasservegetation lokal fehlend, bei Grobsub-
straten Aufsiedlung von Algen und Wassermoosen, Ufervegetation
stellt wesentliche Anteile der Phytozénose

Kiesige und sandige Substrattypen, lehmige und tonige Substratty-
pen, dolische und marine Substrattypen

Talbodengefalle:  Uberwiegend > 3%o...£ 9%, aber auch bis > 20%o

Stromungsbild:  Schnell flieBend und ortlich platschernd, an Hin-
dernissen (z.B. Blocken, Totholzansammlungen)
schiel3end

Sohlsubstrate: Kiese (als Geschiebe oder residual), Blocke,
Steine (residual), sandige Substrate, Wurzeln,
Totholz, in geringerem Umfang: Detritus, Fallaub,
Makrophyten

Elektrische Leitféhigkeit [mS/cm]: 400 — 650

pH-Wert: 75-85
Karbonatharte [°dH]: 75-15
Gesamtharte [°dH]: 10-25



LAWA-Typ 16:

Kiesgepragte Tieflandbache

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewésser:

Funktionale Gruppen: Die Evertebratengemeinschaft setzt vorwie-
gend aus stromungsliebenden Arten kleiner FlieRgewasser (z.B.
Quellablaufe) zusammen. Die reichlich vorhandenen Hartsubstrate
sind Lebensraum fiir eine artenreiche Wirbellosenfauna. Nahrungs-
spezialisten, welche u.a. das Phytobenthos abweiden oder sich xy-
lophag erndhren, bestimmen den Charakter der Artengemeinschaft
entscheidend mit. Es sind nur wenige phytophile Taxa nachweisbar.
Bei einigen Auspragungen (bindige Substrate) ist fur die Gewasseror-
ganismen kein nutzbares Lickensystem ausgebildet. Nur noch ent-
sprechend angepalite steinbewohnende Organismen kénnen sich
dauerhaft ansiedeln.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Agapetus fuscipes, Amphinemura
standfussi, Ancylus fluviatilis, Crunoecia irrorata, Hydropsyche saxo-
nica, Isoperla grammatica, Leuctra hippopus, Lithax obscurus, Microp-
terna sequax, Odontocerum albicorne, Potamophylax cingulatus,
Potamophylax luctuosus, Potamophylax nigricornis, Plectrocnemia
conspersa, Silo nigricornis, Plectrocnemia conspersa, Rhyacophila
fasciata

Funktionale Gruppen: Die aquatische Vegetation fehlt weitgehend.
Lokal kdnnen flutende bis emerse Bestédnde aus Arten der Bachroh-
richte, FlieBwasser- und Laichkrautgesellschaften auftreten. Auf Hart-
substraten siedeln héufig Wassermoose und einige limnische Makro-
algen. Es kdnnen schmale amphibische Zonen mit steilen, waldbe-
standenen Bdschungen oder breitere Uferzonen ausgebildet sein.
Letztere werden von Bach- bzw. Kleinrghrichten, Seggenrieden und
Elementen der Waldvegetation bestimmt.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Tilia platyphyllos, Acer campestre,
Fraxinus excelsior, Fagus sylvatica, Alnus glutinosa, Acer pseudopla-
tanus, Fontinalis antipyretica, Hildenbrandia rivularis, Circaea lutetia-
na, Carex sylvatica, Viola reichenbachiana, Stachys sylvatica, Galium
odoratum, Galeobdolon luteum, Mercurialis perennis, Conocephalum
conicum, Plagionmnium undulatum, Caltha palustris, Impatiens noli-
tangere, Cratoneuron filicinum, Rhizomnium punctatum, Stellaria
nemorum, Dryopteris carthusiana, Chrysosplenium alternifolium,
Cardamina amara, Carex remota, Veronica beccabunga

Bache in der Kihlung, Thirkower Muhlbach, Beke im ,Griinen Rad",
Béache auf der Halbinsel Jasmund
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LAWA-Typ 17: Kiesgepragte Tieflandfllisse

WRRL-relevante Typen in Geféllereiche FlieRgewasser der Morénenbildungen
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspré- - Geféllereiche FlieRgewasser der Moranenbildungen mit groben,
gungen: lagestabilen Sohlsubstraten

Geféllereiche FlieRgewasser der Moranenbildungen mit feinkor-
nigen, lageinstabilen Sohlsubstraten

Geféllearme FlieRgewasser der Moranenbildungen mit bindigen
Substraten

Einzugsgebiets- bzw. Gewas- > 100...£ 10.000 km? (kleiner bis groRer FluR)
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung: Seltener FlieBgewdassertypus in Bereichen mit mittlerem bis hohem
Gefélle (Kerbsohlen- und Sohlentéler); dominierende block- und stein-
reiche Sohle (residual), daneben Kiese, Sande, Totholz; makrozoo-
benthale Besiedlung Uber den gesamten FlieRgewasserquerschnitt,
Gewasser- und Ufervegetation ausgepragt, bei Grobsubstraten Auf-
siedlung von Algen und Wassermoosen

Beispielfotos:

Bodengeologische Verhaltnis- Kiesige und sandige Substrattypen, lehmige und tonige Substratty-
se (oberflachlich anstehende  pen, aolische und marine Substrattypen

Bildungen) im FlieRgewasser-

talraum (Talboden):

Morphologische Verhéltnisse: Talbodengefélle: Dominierend > 2%o...£ 5%o, vereinzelt bis £ 20%o

Stromungsbild:  Schnell flieBend und teilweise schiel3end (,rau-
schend®), vor allem an Hindernissen (z.B. BIlok-
ken, Totholzansammlungen) sehr hohe FlieRge-
schwindigkeiten

Sohlsubstrate: Blocke, Steine, Kiese (residual), sandige Substra-

te, Wurzeln, Totholz, in geringerem Umfang:
Detritus, Fallaub, Makrophyten
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LAWA-Typ 17:

Kiesgepragte Tieflandflisse

Physiko-chemische Leitwerte:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewéasser:

Elektrische Leitféhigkeit [mS/cm]: 500 — 800

pH-Wert: 75-85
Karbonatharte [°dH]: 7,5-15
Gesamtharte [°dH]: 10-25

Funktionale Gruppen: Die Evertebratenzonose setzt vorwiegend aus
stromungsliebenden Arten grol3erer FlieBgewadsser zusammen. Die
reichlich vorhandenen Steine und Kiese fiihren zu einer individuenrei-
chen Besiedlung durch lithophile Taxa sowie Besiedlern epilithischer
Wassermoose. Die Artengemeinschatft ist dartiber hinaus durch Arten
mit Praferenz fur grob- bis feinkérnige Hartsubstrate, aquatische
Vegetation sowie Totholz bestimmt. Die makrozoobenthale Besied-
lung erfolgt Uber den gesamten Fliel3gewdasserquerschnitt, wobei die
Habitatdiversitat insgesamt als sehr hoch einzuschatzen ist.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Agapetus fuscipes, Amphinemura
standfussi, Ancylus fluviatilis, Crunoecia irrorata, Hydropsyche saxo-
nica, Isoperla grammatica, Leuctra hippopus, Lithax obscurus, Microp-
terna sequax, Rhyacophila fasciata, Odontocerum albicorne, Pota-
mophylax cingulatus, Potamophylax luctuosus, Potamophylax nigri-
cornis, Plectrocnemia conspersa, Silo nigricornis, Plectrocnemia
conspersa

Funktionale Gruppen: Die makrophytische Besiedlung zeigt eine
raumlich differenzierte Ausbildung. Erosions- bzw. Umlagerungszonen
sind vegetationsfrei, in anderen Gewasserabschnitten tritt die aquati-
sche Vegetation bankartig bis flachenhaft auf. Sie setzt sich aus Arten
der Bachréhrichte und FlieBwassergesellschaften zusammen, lokal
kénnen auch Taxa der Laichkraut- bzw. Schwimmblattgesellschaften
auftreten. Hartsubstrate werden haufig von Wassermoosen bzw.
limnischen Algen besiedelt. Die amphibischen Zonen sind vegetati-
onsarm oder werden von Arten der Réhrichte/Seggenriede, Bachroh-
richte bzw. Waldvegetation eingenommen.

Typspezifische Arten: Lebensraumpréferierende Arten der Charak-
terartenvergesellschaftung sind: Tilia platyphyllos, Acer campestre,
Fraxinus excelsior, Fagus sylvatica, Alnus glutinosa, Acer pseudopla-
tanus, Fontinalis antipyretica, Hildenbrandia rivularis, Circaea lutetia-
na, Carex sylvatica, Viola reichenbachiana, Stachys sylvatica, Galium
odoratum, Galeobdolon luteum, Mercurialis perennis, Conocephalum
conicum, Plagionmnium undulatum, Caltha palustris, Impatiens noli-
tangere, Cratoneuron filicinum, Rhizomnium punctatum, Stellaria
nemorum, Dryopteris carthusiana, Chrysosplenium alternifolium,
Cardamina amara, Carex remota, Veronica beccabunga

Nebel, Warnow, Mildenitz, Ostpeene
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LAWA-Typ 19:

Kleine Niederungsflie3gewé&sser in Flul3- und Strom-
talern

WRRL-relevante Typen in
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspré-
gungen:

Einzugsgebiets- bzw. Gewés-
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung:

Beispielfotos:

Bodengeologische Verhaltnis-
se (oberflachlich anstehende
Bildungen) im FlieRgewasser-
talraum (Talboden):

Morphologische Verhéltnisse:

Geféllearme FlieBgewasser mit Talauen

- Seitliche Zulaufe in der Talaue des Hauptgewassers
- Ruckstaubereiche vor Seen

> 10...£ 10.000 km? (Bach bis groRRer FluR)

Sehr seltener und als seitlicher ZufluRtypus auf den Elbraum be-
schréankter Typus; auRerst kleinraumig auftretend, haufiger als Ruick-
staubereich vor Seen, allerdings hierbei (streckenbezogen) regelma-
Big sehr kurz und nur im Gelande einwandwandfrei identifizierbar,
groRe amphibische Kontaktzone, ausgepragte Uberflutungen des
Talraumes bei Hochwasser, natirlicherseits makrophytenreich, damit
gut entwickelte Gewdasservegetation, detritusreich, makrozoobenthale
Besiedlung vorwiegend im Bereich von Makrophyten, Hartsubstraten
sowie am Ufer

Niedermoortorfe, anmoorige Substrattypen, limnische Substrattypen

Talbodengefalle:  Uberwiegend £ 2%o

Stromungsbild:  Trage flieBend, Strdomung haufig nur schwer
erkennbar

Sohlsubstrate: Organische Sohlsubstrate wie Detritus,
Torf/Mudden, aber auch sandige Substrate mit
organischen und schluffigen Beimengungen, im
Uferbereich Makrophyten, Wurzeln und Totholz
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LAWA-Typ 19:

Kleine Niederungsflie3gewé&sser in Flul3- und Strom-
talern

Physiko-chemische Leitwerte:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewésser:

Elektrische Leitfahigkeit [n5/cm]: 500 — 900

pH-Wert: 7,0-8,0
Karbonatharte [°dH]: 5-15
Gesamtharte [°dH]: 125-25

Funktionale Gruppen: Die benthische Besiedlung wird eine deutliche
rdumliche Differenziertheit aufweisen. Dabei sind die Uferzonen die
bevorzugten Entwicklungsraume fur die Organismen, wahrend die
Gewassersohle nur sparlich besiedelt wird. Die Evertebratenfauna
wird bestimmt durch einen hohen Anteil phytophiler Arten grof3erer,
langsamflielender Gewdasser. Neben Arten organischer Substrate
(Torf etc.) sind Taxa, die sich vom Plankton bzw. Phytobenthos ernah-
ren, wichtig fur die Biozénose.

Typspezifische Arten: Die Charakterartenvergesellschaftung dieses
Typs konnte bisher nicht abgegliedert werden. Es sind vergleichbare
Biozdnosen wie bei Typ 23 zu erwarten.

Funktionale Gruppen: Die makrophytische Besiedlung der meist
teilbeschatteten Gewasserlaufe ist gut ausgepragt. Sie setzt sich aus
Arten der Laichkraut- Schwimmblatt-, Wasserlinsen- und Froschbif3-
gesellschaften zusammen, welche im Uferbereich in flutende Saume
der Klein- und Bachréhrichte tbergehen. Die breiten amphibischen
Zonen werden von Arten der Roéhrichte und Seggenriede und typi-
schen Gehdlzen der Weichholzaue (vorwiegend Weiden) bestimmt.

Typspezifische Arten: Die Charakterartenvergesellschaftung dieses
Typs konnte bisher nicht abgegliedert werden. Es sind Elemente der
Biozdnosen der Typen 11/12 bzw. 23 zu erwarten.

Zuflisse im Unterlauf von Sude, Elde, Locknitz, vor Seen im Warnow-
system, im Havelgebiet etc.
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LAWA-Typ 20:

WRRL-relevante Typen in
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspra-
gungen:

Einzugsgebiets- bzw. Gewés-
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung:

Beispielfotos:

Strome des Tieflandes

FlieRgewasser der Talauen
keine
> 10.000 km? (Strom)

Gewundene bis maandrierende Einbettgerinne bzw. verzweigte
Mehrbettgerinne in sehr breiten, flachen Auen (in der Regel Urstrom-
téler); neben der dominierenden Sand- oder Kiesfraktion auch Tone
und organisches Material; naturlicherweise ist in diesem Stromtyp viel
Totholz anzutreffen: gréRere Stamme oder umgestirzte Baume, die
trotz der schnelleren Strémung liegen bleiben; umgestirzte Baume in
der Hauptrinne und in den Nebenrinnen fihren zur Ansammlung von
kleinerem Totholz und weiterem organischen Material; charakteri-
stisch sind groRrAumige Stromverlagerungen mit Stromaufspaltungen;
zu den natlrlichen Sohlstrukturen z&hlen Gewasserbanke, Inseln,
Kolke und Tiefrinnen; das Profil ist vorherrschend breit und flach,
h&ufig werden Furten ausgebildet

Bodengeologische Verhaltnis-
se (oberflachlich anstehende
Bildungen) im FlieRgewasser-
talraum (Talboden):

Morphologische Verhéltnisse:

Sandige Substrattypen

Talbodengefélle: £ 0,5%o...£ 1,5%o

Strémungsbild:  Gemaéchlich, teilweise schnell flieBend

Sohlsubstrate: Sandige Substrate, im Uferbereich Makrophyten
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LAWA-Typ 20:

Physiko-chemische Leitwerte:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewésser:

Strome des Tieflandes

Elektrische Leitféhigkeit [mS/cm]: 700 — 900

pH-Wert: 7,0-8,0
Karbonatharte [°dH]: 5-10
Gesamtharte [°dH]: 15-20

Funktionale Gruppen: Der Gewassertyp weist eine grof3e Artenviel-
falt auf. Die Makrozoobenthosgemeinschaft wird von Bewohnern
lagestabiler Sand- und Kiesablagerungen dominiert. Charakteristisch
sind pelo- oder psammophile Insketenarten. Lithophile Organismen
spielen eine eher untergeordnete Rolle.

Typspezifische Arten: Die Charakterartenvergesellschaftung konnte
bisher nicht abgegliedert werden.

Funktionale Gruppen: Die zentralen Sohlbereiche der Elbe sind
wegen der gréReren Wassertiefen vorwiegend makrophytenfrei. In
den ufernahen Zonen siedeln Wasserpflanzengesellschaften aus
Vertretern der FlieBwasser- Laichkraut-, Schwimmblatt- bzw. Was-
serschwebergesellschaften. Die Uferzonen werden von ber-
schwemmungstoleranten  Rdéhrichtgesellschaften  unterschiedlicher
Zusammensetzung im Wechsel mit vegetationsfreien Bereichen
(Uferbénke) bestimmt. An diese schliel3t die Weichholzaue mit Domi-
nanz verschiedener Weidenarten an.

Typspezifische Arten: Die Charakterartenvergesellschaftung konnte
bisher nicht abgegliedert werden.

Elbe
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LAWA-Typ 21:

Seeausflul3gepragte FlieRgewasser

WRRL-relevante Typen in
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspra-
gungen:
Einzugsgebiets- bzw. Gewas-

sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung:

Beispielfotos:

Bodengeologische Verhéaltnis-
se (oberflachlich anstehende
Bildungen) im FlieRgewasser-
talraum (Talboden):

Morphologische Verhdltnisse:

SeeausfluRgepragte FlieRgewasser

SeenbeeinfluRte FlieRgewasser mit organisch/teilmineralischen
Substraten

SeenbeeinfluRte FlieRgewasser mit mineralischen Substraten

> 10...£ 1.000 km? (Bach bis kleiner FluR)

Auf Seeausflisse beschrankter FlieRgewassertypus, dessen Auspra-
gung abhangig ist vom Trophiestatus des vorgelagerten Sees sowie
vom Charakter der betreffenden FlieRstrecke; vom Stoffhaushalt und
thermischen Regime des Sees Uberpragt; vielfach stark phytoplank-
tonbeeinflul3t, detritusreich, partiell Randvermoorungen, hohe Habi-
tatdiversitat, makrozoobenthale Besiedlung tber den gesamten Flief3-
gewasserquerschnitt, Gewasservegetation nur bei breiteren Gewas-
sern gut entwickelt, meist Ufervegetation pragend

Niedermoortorfe, anmoorige Substrattypen, limnische Substrattypen,
Sandige und kiesige Substrattypen, lehmige und tonige Substrattypen

Talbodengefalle:  Uberwiegend £ 1%o, vereinzelt bis £ 3%o

Stromungsbild:  Uberwiegend geméchlich flieRend, bei héherem
Gefalle schnell flieRend

Sohlsubstrate: Abhéngig vom Charakter der Flie3strecke: sandi-
ge, teilweise kiesige Substrate, Torf, Detritus,
Totholz, Wurzeln, Fallaub, Makrophyten; minera-
lische Sohlsubstrate stets residual, da der vorge-
lagerte See wie eine Sediment-/Geschiebefalle
wirkt
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LAWA-Typ 21:

Seeausflul3gepragte FlieRgewasser

Physiko-chemische Leitwerte:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewésser:

Elektrische Leitfahigkeit [n5/cm]: 400 — 600

pH-Wert: 75-85
Karbonatharte [°dH]: 7-15
Gesamtharte [°dH]: 12 -20

Funktionale Gruppen: Die makrozoobenthale Besiedlung erfolgt
Uber den gesamten FlieRgewéasserquerschnitt. Die Habitatdiversitét ist
insgesamt als sehr hoch einzuschétzen. Die Evertebratenfauna wird
bestimmt durch einen hohen Anteil an Filtrierern sowie Feindetritus-
fressern. Neben phytophilen Arten langsamflieRender breiterer Ge-
wasser sind Taxa, die sich vom Plankton bzw. Phytobenthos ernéh-
ren, wichtige Elemente der Biozdnose.

Typspezifische Arten: Ausreichende Datengrundlagen liegen bisher
nur fir niedermoorgeprégte Seeausflisse vor. Fir diese sind als
lebensraumpréferierende Arten der Charakterartenvergesellschaftung
anzugeben: Acroloxus lacustris, Agraylea sexmaculata, Agrypnia
varia, Anabolia furcata, Anodonta anatina, Caenis luctuosa, Ceraclea
senilis, Molanna angustata, Phryganea bipunctata, Phryganea gran-
dis, Oecetis lacustris, Trichostegia minor, Unio pictorum, Unio tumi-
dus, Orthotrichia costalis

Funktionale Gruppen: Bei Bachen fehlen submerse Makrophyten im
Gewasser weitgehend. Auch das Makrophytobenthos spielt nur eine
untergeordnete Rolle. Lokal treten flutende Formen von Arten der
Klein- und Bachréhrichte auf. Die breiten vermoorten Uferzonen wer-
den von Arten der Rohrichte und Seggenriede, Bruchwélder bzw.
Quellfluren besiedelt. Bei Flissen ist die aquatische Vegetation gut
ausgepragt. Deren Sohlbereiche werden bei ausreichender Durchlich-
tung von Arten der FlieBwasser- und Laichkrautgesellschaften bzw.
saumartigen Auspragungen der Schwimmblatt-, Wasserlinsen- und
Froschbil3gesellschaften eingenommen. Auch flutende Ausbildungen
der Klein- und Bachrdhrichte kénnen auftreten. Die Uferzonen sind
ahnlich denen der Bache besiedelt.

Typspezifische Arten: Die Charakterartenvergesellschaftung dieses
Typs konnte bisher fur die Auspragung der niedermoorgepragten
Seeausflisse ermittelt werden. Bei Bachen sind als lebensraumpréfe-
rierende Arten Alnus glutinosa, Caltha palustris, Cardamine amara,
Carex paniculata, Carex pseudocyperus, Carex riparia, Impatiens noli-
tangere und Galium palustre, bei Fliissen Nymphaea alba, Nasturtium
microphyllum und Scirpus sylvaticus anzugeben.

Unter naturnahen Bedingungen wirken Seen als Stoffsenken (mecha-
nische, chemische, biologische Féllungen), so dafl3 im Mittel gegen-
Uber der vorgeschalteten FlieBstrecke eine Entkalkung, pH-Wert-
Erhdéhungen und Leitféhigkeitsverringerungen zu verzeichnen sind

Viele FlieRgewasser im Neustrelitzer Kleinseenland, Nebel, Mildenitz,
Warnow, Peene
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LAWA-Typ 23:

Rickstau- bzw. brackwasserbeeinflufRte Ostseezu-
flisse

WRRL-relevante Typen in
Mecklenburg-Vorpommern:

Bewertungsrelevante Auspra-
gungen:

Einzugsgebiets- bzw. Gewas-
sergrofRe nach WRRL.:

Kurzbeschreibung:

Beispielfotos:

Bodengeologische Verhéaltnis-
se (oberflachlich anstehende
Bildungen) im FlieRgewasser-
talraum (Talboden):

Morphologische Verhdltnisse:

Ruckstau- bzw. brackwasserbeeinfluRte Ostseezufliisse

- Brackwasserbeeinfluf3te FlieRgewéasser mit organisch/teil-
mineralischem Substrat

- Brackwasserbeeinflul3te FlieRgewasser mit mineralischem Sub-
strat

- RickstaubeeinfluRte FlieRgewasser mit organisch/teilmine-
ralischem Substrat

- RuckstaubeeinfluBte FlieRgewéasser mit mineralischem Substrat

> 10...£ 10.000 km? (Bach bis groRRer FluR)

Seltener und auf die Ostseeeinmindungsbereiche beschrankter
FlieRgewassertypus des natirlichen Rickstaus; auf Grund der holo-
zénen Ostseeentwicklung und der tiefen glazifluviatilen Abflubahnen
heute zum Teil weit in das Binnenland reichend; charakteristischer
Typus der grol3en (breiten) Talmoorflisse, aber auch kleinerer Ost-
seezuflisse; groRe amphibische Kontaktzone, natirlicherseits ma-
krophyten-, heute oft phytoplanktondominiert, detritusreich, makro-
zoobenthale Besiedlung vorwiegend im Bereich von Hartsubstraten
und am Ufer, Gewasservegetation gut entwickelt, Ufervegetation stark
ausgepragt, bei Brackwassereinflul Lebensformen des limnisch-
marinen Ubergangsbereiches

Niedermoortorfe, anmoorige Substrattypen, limnische Substrattypen

Talbodengefalle:  Uberwiegend £ 0,5%o, vereinzelt bis £ 2%o

Stromungsbild:  Trage flieRend, Stromung haufig nur schwer

erkennbar

19



LAWA-Typ 23:

Rickstau- bzw. brackwasserbeeinflufRte Ostseezu-
flisse

Physiko-chemische Leitwerte:

Charakterisierung der Makro-
zoobenthos-Besiedlung:

Charakterisierung der Ma-
krophyten- und Phytobenthos-
Gemeinschaft:

Anmerkungen:

Beispielgewésser:

Sohlsubstrate: Organische Sohlsubstrate  wie Detritus,
Torf/Mudden, aber auch sandige Substrate mit
organischen und schluffigen Beimengungen,
teilweise Hartsubstrate durch Muschelbanke, im
Uferbereich Makrophyten, Wurzeln und Totholz

Elektrische Leitféhigkeit [mS/cm]: 700 — 2500

pH-Wert: 75-85
Karbonatharte [°dH]: 10-17,5
Gesamtharte [°dH]: 15-30

Funktionale Gruppen: Die benthische Besiedlung zeigt eine deutli-
che raumliche Differenziertheit. Die Uferzonen sind die bevorzugten
Entwicklungsraume fiir die Organismen, wahrend die Gewassersohle
durch wenige Arten in hohen Abundanzen besiedelt wird. Bei hdhe-
rem BrackwassereinfluR nimmt die Artendiversitat deutlich ab. Die
Evertebratenfauna wird bestimmt durch einen hohen Anteil phytophi-
ler Arten grol3erer, langsamflieRender Gewasser. Neben Arten orga-
nischer Substrate (Torf etc.) sind Taxa, die sich vom Plankton bzw.
Phytobenthos ernéhren, wichtige Elemente der Biozonose.

Typspezifische Arten: Die Charakterartenvergesellschaftung konnte
bisher nur fur rickgestaute FlieRgewéasser ohne Brackwassereinflufd
abgeleidert werden. Fir diese sind als lebensraumpréaferierende Arten
anzusehen: Acroloxus lacustris, Agraylea sexmaculata, Agrypnia
varia, Anodonta anatina, Caenis luctuosa, Ceraclea senilis, Limnephi-
lus decipiens, Molanna angustata, Phryganea bipunctata, Phryganea
grandis, Oecetis lacustris, Unio pictorum, Unio tumidus, Orthotrichia
costalis, Trichostegia minor

Funktionale Gruppen: Die riickgestauten Gewasserunterlaufe sind
haufig phytoplanktonbeeinfludt, was aber meist auf anthropogenen
Einflissen beruht. Die zentralen Sohlbereiche werden bei ausrei-
chender Durchlichtung von Submersvegetation der FlieBwasser- und
Laichkrautgesellschaften eingenommen. In den flacheren Zonen
herrschen saumartige Auspragungen der Schwimmblatt-, Wasserlin-
sen- und Froschbi3gesellschaften vor, welche im Uferbereich in flu-
tende S&dume der Klein- und Bachrdhrichte Ubergehen. Die breiten
amphibischen Zonen werden von Arten der Réhrichte und Seggenrie-
de, Bruchwalder bzw. Quellfluren besiedelt. In den brackwasserbeein-
fluBten Abschnitten ist die aquatische Phytozénose artenarm ausge-
pragt, es treten halophile bzw. halotolerante Arten im Gewasser- und
Uferbereich auf.

Typspezifische Arten: Die Charakterartenvergesellschaftung konnte
bisher nur fur rickgestaute FlieRgewéasser ohne Brackwassereinflufd
abgegliedert werden. Fir letztere gelten als lebensraumpréferierende
Arten: Nymphaea alba, Nasturtium microphyllum und Scirpus sylvati-
cus

Stepenitz, Warnow, Recknitz, Peene
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